Bauplan Dreirad Typ 3R4

Dipl-Ing. Werner StifTel, Im Holderbusch 7
voll pefedertes Dreirad mit 2 gelenkten Riidern vorn 76228 Karsiruhe-Grimwettershach

Tel, 0721451511, e-mail StilTelWiataol.com
Fechnische Beschreibung

Rahmen: Einrohr 60x1 Reifen: 47x406(20") Spurweite: 900mim
Radstand. 1025 Sitzhthe: 400 Tretlagerhihe 360
Radlast hinten: 30, Gewichil: 19k

Federung hinten: gezogene Langschwinge miCellastoblock 60mm Durchmesser, 120lung als Federelement
Federweg ca. 80mm

Federung vorn:  Starrachse, an einemn Langslenker und ¢inem umgedrehten Reaktionsdreleck aufgehangt, iber
4 Gummiringe auf Zug abgefeden, Federweg ca. 40mm

Lenkung; fiber, Stenerknippel, zum Einstieg wegschwenkbar oder iiber seitliche Lenkhebel

Anmerkang

Viele Angaben zum Bau von Licgeridern enthiilt die Ausarbeitung "Liegeriider, Hinweise zu Konstruktion
und Bau™ In diesern Bauplan steht deshalb nichis fiber SchweiBen oder Hartldten, Sitzanswahl, Reifenanswahl
usw, Hinweise zu verschiedenen Bauarten von Dreirfidern, deren Vor- und Nachieile vsw. enthidlt die
Ausarbeitung " Bau von Dreiriidern”

Zum Dreirad 3R4
Dic Bavari "2 gelenkic Rader vorn® gilt unter Kennern sozusagen als dic ziinfligste Bauvari, aber das ist
natiirlich auch viel Geschmacksache, Konkrete Vorteile sind dic guic Kippsicherheil beim Bremsen in engen
Kurven und der cinfache Antrich. Nachteilig ist das schlechiere Bremsverhalien, vor allem aus hohben
Gechwindigkeilen bergab(Gelahr des Kippens nach vorn) und dic aufwendige Lenkung.
Ich selbst habe Dreiriider mit 2 gelenkien Ridemn vorn, cinem gelenkien Rad vorn und 2 gelenkten Ridern
| himen gebaut und gefunden, dal man sich nach ciniger Zeit an (fast) alle Eigenheiten cines Fahreeugs
| gewthnen kann
\Eine Besonderhcit beim 3R4 ist dic fiir cin Dreirad relativ weiche Federung. Bei den ersten schnellen
Richtungswechseln bin ich regelrecht erschrocken fiber dic ungewohnten Wankbewegungen aber nach ¢in paar
lundert km hatte ich mich daran gewthnt und geniebe seither den Fahrkomior.
Dieses Dreirad ist von mir und anderen Fahrern Giber einige tausend km gefahren worden und "nach bestem
Wissen und Gewissen® gebaut worden. Das alles kann aber eine industricmiBige systematische Erprobung
nicht ersetzen. Ich mufb deshalb ausdriicklich jede Haflung bei einem Schaden ablehnen.d. h. jeder baut auf
cigene Verantwortung!
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ZLum Radstand

Dits gewihlie Mab st ein Kompromi fur meine persdnlichen Anspruche. Wer gern mit hohen Geschwindig-
keiten die Berge hinunterfegt, sollie besser auf ca 1200mm gehen. das pibt besten Geradeauslauf sber
vernngene Wendigkeil,

Wer vor allem auf ein extrem wendiges Geilirt und beste Traktion auf ruschigem Umtergrund Wer legl, kann
bis auf 9 mm herunter pehien.

Gefederte Vorderachse

Unter den verschiedenen Moglichkeiten wiihlie ich die Anordnung mil einem Lingslenker und cinem
umgedrehien Reaktionsdreieck, weil sic recht einfach su baven ist, mit nur 5 Gelenken (einschlicblich
Achsschenikeln) auskommt, gegeniiber 16 Gelenken z B. beim OLF und eine relativ weiche Federung
ermoglicht. Die geringe Stwrziinderung beim Einfedern und die etwas hitheren unabgefederten Massen machen
sich bei HPV- Geschwindigkeiten und -Leistungen nicht stérend bemerkbar, Bis jetzt gehe ich mal davon aus,
daf diese Konstruktion auf meinem Mist gewachsen ist.

Lenkung

Bei jedem mehrspurigen Fahrzeug ergibt sich der minimale Reifenverschleill und Rollwiderstand, wenn sich
die Achsen aller Rider bei jedem Lenkeinschlag in cinem einzigen Punkt treffen. Dazn mud das kurveninnere
mwmmmm.UmMmmmmmmmmhmm:maﬂm;
mhmdelﬂnkhﬂ:dundme{bdmirgudluhimmdnTmmmeM stchen wie bei
modernen Autos schrig, damit sich einscitig zichende Bremsen und Schlaglocher weniger in der Lenkung
bemerkbar machen.

Stiicklisic 3IR4
Nr. Teil Material Abmessungen Amahl
| Hauptrahmen
1.1 Lingsrohr. Rohr  60xI FH70lang 1
12 Tretlageririger i 58x1 180 lang 1
1.3 Federtriiger v 30x1 700 lang 1
14 Quentriger - Jox1 " 360 lang I
1.5 Tretlagergehiuse St BSA-Gewinde 1
L6 Knotenblech vorn Blech1,0 T0x50 2
1.7 - hinten " G0x60 2
1.8 Schwingenlagerrohr Rohr 18x2 120 lang 1
1.9 Federstiitze Blech 1,2 140x 100 |
1.10  Bundbiichse Polvamid oder besser Teflon |
111 Sitztriger Rohr 40x1 50 lang 1
112 Osen auBen " " 55x30 2
1.13 L innen , 3030 2
.14 Kabelstopper Rohr 10x1 15 lang 2
.15 Klemmrohrchen " 12x1 35" 2
116 Federaufhingung ¢ » 45 " 4
1.17  Sicherung U-Scheibe MIl0 4
118 EinschweiBscheibe Blech 1mm 61x64 |
1.19 Widerlagerblech b L5 55x55 1
120 Lagerrohr fiir Lenkung mit

Rohr 20x1 62 lang 2
1.21  Sutzflansch Blech 1.5 60x120 |
.22 Lagerrohr fiir Lenkung mit Lenkhebeln

Rohr3sx| 62 |
123 Lager Glveodur I5x20 4 beiw. 2
1.24  Schraube f. Kettensp. Schraube M6 25 lang I
125 Osen £ Sitzstrebe Blechl.5 I5x15 2
.26 Laschen f Kettenspanner Alu 20590, 3 dick 2
1.27  Rohrchen Robr 12x1 12 lang 2
128  Achsanschlag Gummi J0x40x10 |
1 Achse
2.1 Achsrohr Rohr 40x1 TIM) lang |
22 Achspabel Blcch Imm k105 2
23 Federaufhingung Rohr 12x1 45 lang 4



24 Gummringe Auspulfaufléing. (VW)
25 Sicherung 1-Scheibe M10
2.6 Liingslenker m:hls Rohrl2x] 190 lang
2.7 Hiilsen W 15x1,5 18 1
1% Achsschenkelrohr " o £g lang
29 Achslager " " Wt
2.10 Lagerhiilse i 10x1 61 lang
211 Laper unicn Glycodur 10x20
212 " oben R " m. Bund
213 Osen Blech 1,5 25x25
2.14  Langslenker Rohr 12x1 220 lang
2.15  Bremsmomentstitaen " #x1 130 *
217  Lagerrohr breil Rohr 22x1 35 lang
218 - schmal 2 " b L
219 Aufltmutter ME
220  Knowenblech Blech 1,5 35x20
221  Bremswiderlager Rohr12x1 . 10lang
222  Lasche {. Bremswiderlager rechis -
Blech 2mm 4025
223  Gelenkkopl M8
lﬂ:lamg mit Steveriniippel
Kugelpelenke M5
3.1 - Spurstange Rohr 10x1 300lang
i3 Lenkhebel aullen LSS . ¥ S 75 .l
34 *  vom Rohr 20x1 90 .
c 5. T hinteg " » Aog . -
3.6 . oben Blech 2mm D025
3.7 Lenker Fohr 22x1 : @00 lang
39 Lenkemschal e 20x1 300 *
3.10  Lenkerhillse v 22x1 150 ¥
3.11  Steucrkniippelbolzen " A6 x1 . 75
3.12  Krenzgelenk-U ‘Blech 1.5 A20:35
3.13  Klemmrthrchen Rohr 10x1 25 lang
3.14  Gelenkkreuz Rohr 10x1 30 y
315  Lenkhebelbolzen " A A 75
Lenkung mil Lenkhebeln
1.50 Lenkerhebel Rohr 22x1 260 lang
1.51 Grifffe Lo ! 210 5
i.52 Lagerhiilsen Ly 15x1,5 25 "
153 Kugelgelenke M5
154  Spursiangen Rohbr 8x1 200 lang
355 Lenkdroieckscilc = by 200 v
156  Leokdreieckbasis e " 360 e
357  Dreieckslagerbolzen " 15xL5 70 .
3.58  Lenkhebel Mitte Blech 2mm 130x30
359 Lenkstangen Gewindestange M5 90 lang,
3600 Knotenblech seitlich Blech 2mm 35x35
4 Site
4.l Seiienholme Hohr 22x1 68 lang
4.2 Crcrstreben L- f 420"
43 Bespannung Rolladengurnt 15mm
44 Cien Riechl 5 25x25
13 Stiiteen Hohr 135x1 350 lang
46 Ouerrohr ' 22x1. fMlachgedr. 115 "
47 Schellen Blechl,2 | Sty
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3 Bchwinge mnten

5.1 Fiolme Rnhr Fxd i15 lang 2
5.2 merrohr dix ] 140 . |
5.3 Auslalienden 2
Ad Hillson . cinldten - x| 25 lang 2
5.5 Federarm " 22x| 15 . 1
3.0 Stdzrohre i 8xl |84 . 2
57 Polzen M3 180 lang 1
5% Unnamolasche Blech 2mm MG [
39 Kabelstopper Rohr 10x1 15 lang 2
510 Bremshilse ) 10x1 38 e 1
511  Rollenlager Blechl 5 30x42 2
5.12  Verbindungsrohrehen  Rohr 12x1 45 lang 1
314 Umlenkrolle Polyand 300, 30 lang i
5.15  Schwingenlager Glyeodur 12x20 |
516  lLaperhiilse Rohr 12x1 121 lang |
517  Redumerhilsen Rohr 10x1 15 lang 2
6 Federbein
6.1 Federblock Cellasio 60 0, 90 lang |
6.2 ' Fihrung Rohr 10x1 80 2 1
61 Stellmutter M 12 |
6.4 Scheibe Blech 1,5 6 0 1
6.5 Lagerrohr Rohr  10xi 20 lang I
6.6 Lagor Glycodur ExB 2
6.7 Bolzen M& 25 lang i
68 Stcllbolzen Mi2 5" |
L]

Bau des Hauptrahmens Q
Das Haupirohr wird zunichst in  440mm o
Abstand von vorn unter cinem Winkel von 12 el
Grad abgesigt, um 180 Grad verdreh( wieder b HY(—e=l

ift. Da geknickic Rohre im
Knick bei Belastung leicht oval werden, wird in
den  Knick ecine  Blechschetbe  Imm
cingeschweilil
Als nichstes wird das Rohr fiir den Federtriger
cinpeltel. das for alles folgende als Peillinic
dient. vorher Hauptrohr ca 15mm ticf ausfcilen.
Mun das Hauptrohr im  Schraubstock
(Hartholzbretichen untericgen) hinten aufl ca ~|—A.-1
2mm zusammendricken Als nachstes den
Quertriger anlolen. Vorher chenfalls 15mm tief — 4.3
ausfien. Der Quertriger wird nach himten. d
Feder nach unien durch Knotenbleche ) \ A.6
verstirkl.  beim Anidlen  imnen  anfanpen .
Auspanumgen  fur  dic Federmofhiingungen
parallel zum Hauptrohr fetlen,
Federuufhingungen anldten. Sicherungen gegen A Y
Abrutschen der Gummis anloten |
Aubtere und mnere Osen anlbien —

wr‘-'
5 A f

Klemmrohrehen an der Unterscile anltien / A usspavuk
mutig quer durchségen und Hauplrohr i, 40 _{l‘ _ Kf‘“':
mm schiitsen
Sitarager und Sitalansch anitien
Schwingenlagerrohr anléien

AA



Schwinge

Holme durchgchend im  Schraubstock  mil
umergelegien Hanholzbretichen awd 25 mum
Dicke zusaminmendriicken, hinten aul lo mm
damit man mit der Keue lreikommt, mull der
rechie Holm himten wm ci. 10 mun nach innen
gebogen werden. vom Hillsen einldien. beide
Holme  zusammenschrauben.  Ausfallenden
absfigen, cinstecken, hefien, kontrollieron,
verldten, Querrohr im  Schraubstock o
uniergelegiem Klotz ciwa rechieckig klopfen,
passend #u den Schwingenholmen ausfeilen. Mit
8er Bolzen Holme vorn verschrauben, Rad (ohne
"Achler" wund Reifen) cinbauen Querrohr
verloten.  Anfsetzrohr und Federbeinlagerhiilse
anldten, Stitzrohre abschriigen und so verbiegen,
daB dic Kette in jedem Gang voll cingefedent
noch ca 10mm Platz hat, verloien. Kabelstopper
und Bremshalterang  anloten.  Osen  fir
Kettenfithrungsrolle  anltien.  Ich  baue die
Schwinge unsymmetrisch, weil ich Hinterriider
wegen der besseren  Stabilitiit  grundsiitelich
symunetrisch einspeiche

Vorderachse

Breites Lagemrohr (Teil Nr2.17imit U-Scheiben
und Schraube in richtiger Lage zwischen die Osen
am Federtrdiger kiemmen

Achse mit Brettchen und Schraubrwinge paraliel |

wum Federidiger auf das Rahmenrohr klemmen,
dabei 1 Smm-Blechstreifen zwischen Achse und
Sicherungen ecmlcgen, um  Abstand zu
gewiihricisten, nuttige Lage kontrollieren,
Langslenker cinpassen und veridten,
Bremsmomentstitzen empassen  und  verldten.
Osen anlten, schmale Laperrohre wie oben an
Federtriiger und Achse festklemmen, Langslenker
rechts einpassen und verléten. Den Wert F/Bi hat
mir Herr Méllenbruck 2z 0.748 crmuitielt. (F =
Spurstangenlange, Bi ast  der Abstand  der
Durchstopunkte  der  Achsschenkellagenmgen
durch den Boden)

Lenkung mit Stenerkniippel

Der Lenkhebel vom (3.4) wird an emem Ende
flachgedriickt und erhilt 3 Bolmngen (zur
Verstellung der Lenkilbersetzung) 5. 5mm  fur
cinen Kugelkopf und am anderen Ende eine
Bohrung 183, Senkrecht zu dieser Bohmune wird
eine halbrunde Rille 102 emgefeilt. Hier wird ein
Rohrstiickchen 188 und ein Rohmstiickehen 108
ecingelitel und dann das ganze geschlitzt: so kann
der Lenkhebel anf 311 aofpeklemmi werden
Oben auf 311 wird dos Kreiepsienh U 512
auigeloiel, Der Lenkhebel himen sichi genau so
aus, nur 18l or | 5eemBeees-—- (hen aul den
Lenkhebelbolzen 3.1% ist der .Lenkhebel oben
30 aufpeldier. Der Absand der Bolirungen von
dor Basis™ im Krowzgelenk U mull umen griber

s, damil e dew Beucrkniippel 7 U J
kann Dic Emnstellung der !x"mﬁﬂf nﬁ,‘ﬁkﬂ]
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Lenkwinke! wnd Vorspur Null peschietn  durch
hinein- oder hermnfschrvben  der Kugelkople o
die Teile 2.7 beaw. die sufgeldteen Mutiern MY

Lenkung mit scitlichen Lenkhebeln
Dias Prinzip habe ich von der Leitm fibemommen.
Der Aufban geht aus der Skizze auf 5. 8 hervor. “ )

Die Achsschenkel sind idmﬁsclﬂ;;,;e al ﬁ.’ |11+ eh

Ein Nachicil dieser Konsiroktion El der hohe

Aufwand Wer cinen unten liegenden  Lenker |
verwenden will, (bei dem cin enger Wendekreis i /
schwieriger zu verwirklichen ist) kénnte auch das V
Prinzip der nach vorn zeigenden Lenkerhebel an L,
den Achsschenkeln und gekreurie Spursiangen, o

wie z. B, beim AnthroTech wiihlen,

BeschafTungshinweis:

Manche der in dicsem Bauplan pgenannicn
Matenalien, wie Cellastoblicke (Imewischen nur
noch 50 Durchmesser), Glycodurbiichsen,
Alufelgen fiir 16" (305) und 20" (406),

Hydraulikschellen fiir Sitzhalierung, Rucksackgurt

schwarz als Sitzbespannng sind bei mir erbdiltlich.

Literatur zu Liegeriidern

| Chopperfahrrider, Reihe "Einfillle stant Abfiille”, Chnistian Kuhiz, 89, Kicl, Seibstveriag, eine
umfassende und auberordentlich preiswerte Einfithrung in die Licgeradiechmik DM 7.-

2 Lastenfalrrider aus der gleichen Reihe DM 6.-

3 Licgefahrrider, Hinweise zu Konstruktion und Bau, Stiffel DM 12.-

] Ban v, Dreirddern, Bavarten, Konstruktion, Daten v. bekannien Dreididern, 18 Seiten DM 11.-

6 Federung, fiir Licgerader, Dreirider und Normalrider, theoretische Grundlagen, Federmswahl,
Dampfung, Encrgieveriust, Beispicle, 26 Seiten, DM 12-

7 "Plidoyer filr einen goten Reifen”, Thomas Senkel. in "Pro Velo " 32, Herausgegeb, von B,
Fleischer, Ricthweg3, 29227 Celle

10 Artikel "Konstruktive Uberlegungen zum Dreimdban® in "Pro Velo™ Nr22/23,

11 Anikel "Destruktive Uberlegungen zum Dreiradbau” in "Pro Velo™ Nr 25

12 Bauplan Solveig F4, vollgefederier Langlieger mit Rechieckeinrohr-Ralumen DM 12-

I4 Bauplan 3R7, Dreirad mnt 2 pefederien Hintérridern DM S -

15 Bauplan fiir faltbarc Regenschutzverkleidung fir Langlieger DM 2-

8 First European Serminar on Velomobile Design, Tagungsband. erhdltlich bei HPV Danmark,
Dansk Cyklist Forbund, Romersgade 7, DK-1362, Kopenhagen. (Der Begrifl Velomobil kommit
aus dem Litanischen und hat den Voreil dall er mur das Fahrzeug. und zwar mehr- und cinspurig
meinl wihrend HPV das Fahrzeug und den Verein memnt

19 Safery and Design. Sccond European Semimar on Velomobiles. <7.2>

20 Velomobile Design. 3. Europ, Seminar, Tagungsband. bei HPV Danmark. Dansk Cyvklist
Forbund. Romersgade 7, DK-1362, Kopenhagen <7.6>

23 Wenerschutzverkleidungen fir Licgerader DM .-

Weitere Baupline, fiir Kurz- und Langlieger mit dirckier und indirckier Lenkung. sowie Dreirider auf
Anfrage, (bitte Porto beilegen)

Eme puic Adresse filr gezielie Anfragen zu Licgenidern, Herstellern, Terminen usw. ist die Licgernddatei.
Andreas Pooch. Heidestr 8. 3384 Trowsdorf (Bei Anfragen bitte DM 7 - in Bricfmarken beilegen

Weilere Hinwerse und Artikel finden sich in den Zeischrifien der HPV-Verbinde. 7 B

Zenschrft Pro Velo,  Verlag Pro Velo, Riethweg 3 29227 Celle

Info-Bull | Herausgeber, Future Bike, Christian Prechi, Chleematte 8, CH 3243 Mitligen
glercheeitip Minteilungen des HPV Deptschland

HPEV Micuws, NVHPV, Postbus 10075, 1301 AB Almere. Holland



Ausfithrung des Dreirads 3K4 als Zweistzer (Janus™ )

Zur EnnneTung: janus war em ronuscher Lol mat einen zweiten Gesicht an der Kucksciie des Koplcs.
Daher wird diese Bezeichming gem iir Fahrzouge verwendel, deren Fafrerinnen Kucken an Kucken
stizen. Lhe mesien Menschen gewolnen sich nach ermiger Zeit schr gut an das Kickwiansianren, auch
WENN £5 ZUNACHST MChL S0 aussichl. Mil mener krau benutze 1ch em geramges Fahrzeug, das aus emem
normalen Fahrrad enistanden 1st, sozusagen nul cinem werneren Sitz aul dem Uepackirager, seit Ll
Jahren, vor alicm im Urlanb, Als verwohmer Licgeradicr war ¢ mir Imzwischen aber zu unbegquem
geworden. im Herpst ¥4 baule ich deshald menen JK4 emsprectiend um. Lhe Fedemung unien hade icn
weggelassen, wetl sonst der Anirieb 71 komplizier geworaen ware. Ler Weserschiutz fur den “Sioker” 1st
sehr gul, die Kippsichernet 15t spurbar schiechier. Lias bl der Bauari “Hader vorn gbtiche "tuem” beam
Hremsen bergab 151 vollig verscwunden Ler vordere SiZ 15t um ZMwmn nach vorn veTicgl Woroem.
Uagurch 15t das Kad nor ca. JUUmm langer als der bunsizer. Uer Haostand bemagl 15Umm., das
Lewicht 1st 27 kg alle anderen Liaten enisprechen gem K4, Lie Lenkung mubd WEgon Ofs grobored
Hagstands ctwas modilizer werden: die Lenkhepel Stieben ciwas wemger schrag,

Animeh

K.LTE VON VOTTI AUt oifl FIeiauimizel s emer Awischemwelle, Qie untere Retic reitl mit der Aubenscue.
uber 4 Umienkrolen eine welleres Freianimzel aul aer Awischenwelle, von @ieser mil SWrmem Hitzed Jul
Giach ke gut dor Himerachse. Lne Lopllolin Tl VOn IF 3us DeIrAchict vorwarts, bode Konnen vollg
UnADIANEE VONCINSNOer AeIen, CIWis AAs [NF uns Senr wicnig st

Han acr Lwischenwelle
Fur dié SWISCTICWEllE wemen £ alie Himerradnaben aus Slanl crwa o acr Mine
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ouscinander eesiol verwendol werden dic beiden B Iy p— iy il

Teile mit Gewinde, sul den Rohirstummeln Chrom j

abfeilen.. beide Teile werden in cin Rohr  18%x2 R -h
cingeldiel. cinstecken, hellen, auf runden Lawf onr
kontrollicren. endeallip verlbien

Verlauf der hinteren Kette ..-'} ; -
Damit dic Copilotion von ihr aus betrachu @ @____..--""
vorwins trelen kaon, mulf die Kete mit 2

Umlenkrolle umgelenkt werden.  Um en = ST =ee——o -
Abspringen der Ketie »u vermeiden, ist das obere
Rélichen von 2 Kettenleitscheiben eingefabt

Modifikationen

| Lenkung mit Lenkheheln :

Den Steverkndipppel wahlie ich urspriinglich, weil ich cine schmale Verkleidung bauen wollic.
Inzwischen habe ich cine Leitra-Hanbe gekaufl und als jemand, der das das Dreirad i
hatie, bei einem Unfall dic Vorderachse "schrottete”, nahm ich dic Gelegenheit wahr, und baute
auf Lenkhebel um, in der Hoffmung, kleinere Lenkkrifie zu erhalten, und um such hiermit
Erfahrungen zusammeln. :

Schwinﬁi

5.4(10-:4) 59 (4ox4) 54.(30x4)

Havptrahm en cjefe. dert
121 | A1

A, 45

Jwm Knick be. A

Ovale Blechscheibe 4w
e gesthwe Bt

4.2

A.3

Tedl A8 um
ADwiw Wach
vechis verselz

1 A
AG  AH A A3
13 v.14 halbin 4.1 E‘Iﬂl:-ji‘hﬁﬁfﬂ

AAL

A A6
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Lenkgeomeirie :

Bei jedem Ureirad mussen sich ber jedem Fahrzustand dic
Achsen aller Rader in cinem Punkt trelien ber cimem '
gelenkion Kad ist das awtomatisch der Fall, bei mwet 2
gelenkten Radern muld das kurvennnere Rad jeweils i \
sttirker cinschlagen. Dics wird meist durch das Alle 1 Radachsen \
sopenannie Lenkirapez |, bestochend aus Achsc. sehnciden sich in . 3
Spurstange und Lenkhebeln). errcicht. Die Lenkhebel cintcin Pkl :
sichen um cinen bestimmiten Winkel schrig nach \
mnnen.

Fir dic Ermittlung dieses Winkels gibt ¢s mehrore ;
Moglichkeiten. : = —

Ein Niherungsverfabiren arbeitet gralisch. Die
Verlangerung der Lenkhebel verldutl durch den : s
Radaulstandspunkt des dritten Rads.

Eine Niherungsiormel fautetl: -

dabes st cos ) m L= cosdy-cosby
81 ﬁ Lnn!im;?!c Einschlagswinkel Sif 6 y- = <4 "‘57.

urveninneren. ,
&; der maximale Einschiagswinkel
des kurvendiuBeren Rads,
7\ die Schriigstelluing des Lenkhebels

Die PC-gestiitzte Auslegung von Dreiradlenkungen ist von
W. Mallenbruck in “Pro Velo™ Hell 28 beschricben,
Herr Mollenbruck. grofie Linsachstr. 17, 7108
Mockmilhl, stellt gegen cine Unkostenpauschale von
DM 20.- auch dic Listings scincr Programme zur (
Verfigung. er ermittelt nicht dirckt den Winkel
sondern das Verhilltnis von F : Bi. Bi ist der Abstand
der Durchstofipunkte der Rad-Drehachsen durch den
Boden, Fiir mein 3R4 hat er mir cin Verhlilinis von F
+.Bi von 0,893 ermitiell.

Der Tricanter von der Uni Canterbury in Neusceland fihrt
7. B. Nachlauf 40mm. Vorspur O und Lenkrollradius
Alimm.

Einc andere Méglichkeit der Lenkungskonstruktion hat
Peter Ross fir sein Trice gewdhll hier sind micht dic
Lenkhebel, sondern die Spurstangen schrig gestellt.
Der Doppelhebel A wird dber cinen unter dem Sitz
liegenden Lenker betatigl

Wicder eine andere Variante hat die Fa. AnthroTech und
lan Sims aus Australicn bei seinem Dreirad
*Greenspeed” gewlhit Hier zeigen die Lenkhebel
nach vorn und die Spurstangen sind gekreuzt. (5. $.9)

Wenn man die Lenkung mit seitlichen Lenkhebeln (siche
unten) betdtigen will, ist ein Lenkdreieck giinstig, wic
es . z B. in der Leitra verwendet wird

Wenn die Spurstangen von oben geschen schriig siehen,
heeinflut das die Radstellung beim Einschlag. Wenn
dic Spurstangen von vorn geschen schrilg stehen, sind
fiir eine Berechnung nur dic Projektionen aul dic
Wagrechie einruscizen

Um die Einstellung der Lenkung 7u kontrollieren. kann man folgendes machen:

O man schiigt dic Lenkung etwa hatb cin, pumpt das fubcre Rad sehr hart auf, legt ein Blau Papicr
darunter. belastiet das kurveninnere Rad stark und rollt das Fahrzeug ein Stilck, ahine den
Lenkeinschiag 7u verandern. Wenn die Lenkgeometrie nicht stimmt, wird das Papier beim Rollen
clwas verschoben, Das wiederholt man dann bei voll eingeschiagener Lenkung, {Idec von Gerhard
lohin)

O Man list eine Schraube an cinem Lenkhebel und beobachict, ob dic beiden Bohrungen in Lenkhicbel
und Spurstange beim Kurvenfahren {ibercinstimmend bleiben, (Hat sich Christoph Kieser ausgedacht)
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Nachtrag

Aus Anfragen von Menschen, welche das 3R4 nachgebaut haben, ergaben sich noch folgende
Hinweise,

1 Naben

vomn habe ich Naben aus Rollstithlen von Meyra verwendet, welche Sachsteile enthalten. Je nach

den verwendeten Naben milssen die Aufnahmen fiir die Bremsreaktionskrifte an den
Achsschenkeln etwas anders aussehen.(Teil 2.21 in der Achsschenkelzeichnung)

Tandem

Wegen der héheren Belastung habe ich beidseitig 3 statt 2 Gummiringe an der Vorderachse
eingebaut

Federbein

Das Lagerrohr 6.5 ist an den Stellbolzen 6.8 angeldtet. Die beiden Glycodur werden in das

Lagerrohr eingedriickt. Am anderen Ende ist der Stellbolzen auf 8 mm abgedreht und die Fithrung
6.2 angelotet. Am Ende der Fithrung ist der Bolzen 6.7 eingelétet. Stellmutter 6.3 und Scheibe 6.4
sind miteinander verlotet. An der Schwinge werden 2 Osen, Blech 1,5 20 x 20, an das
Verbindungsrbhrchen 5.12 angeldtet. Dort wird das Federbein mit einem Bolzen M 6 angeschranbt.
Umlenkrolle

Die Umlenkrolle fiir den zichenden Kettenteil ist nicht verschiebbar, sie hat einen @& von 30 mm

und eine Breite von 30 mm, die Kette liegt nur beim Durchfedern an und durch dic Breite ist
geniigend Platz. Die Osen hierfiir, im Bauplan Rollenlager genannt, sind rechts auf das Querrohr

5.2 aufgelotet.

Schwinge aus Vierkantrohr

Vierkantrohr 30 x 15 x 1,5 kénnte sicher auch verwendet werden, ich habe schom 40 x 15
genommen

Kettenschutz

Das als Kettenschutz verwendete PE-Rohr ist mit cinem Stingelchen (alte Speiche mit 2
angebogenen Osen) beweglich an der duBeren Ose fiir dic Umlenkrolle angelenkt

MabB F bei geteilter Spurstange

Die beiden inneren Gelenke der Spurstangen sitzen so nahe wie moglicl zusammen. Deshalb kann
man m. E. die Spurstange als ungeteilt ansehen, d. h. das MaB F entspricht dem Abstand der Bolzen in
den Gelenkkopfen

Erforderliche Genauigkeit

Die meisten Dreiradbaver gehen davon aus, daB eine Vorspur von Imm (Differenz des Abstands
zwischen den Felgen vom und hinten) bereits cinen EinfluB hat. Bei cinem Prototyp waren bei | lmm
Vorspur (an eine Frau ausgelichen und Nachkontrolle vergessen) und schr zahmer Fahrweise beide
Reifen in ciner Woche bis auf die Leinwand runter! Einiges kann man am SchiuB ja aber auch an den
Gelenkkopfen einstellen.

Mehrfachblatt [

Ich halte ein Mehrfachblat vomn fiir ginstiger als ein Zwischengetricbe. Der Winkel zwischen
Aufsetzrohr fiir einen Umwerfer und dem Rahmen bezw. Tretlagertriger mufl etwa 75 Grad betragen
Kettenspanner

Ein Kettenspanner ist mit ciner Schraube M 6 x 25 befestigt, die30 mm vor 1.3 seitlich an den Rahmen
gelotet ist. Er besteht aus 2 Alulaschen 20 x 2.5(7.1), 100 mm lang, 2 Distanzrohrchen(7.2). Einem
Stiick PVC - Schlauch(7 4) und cinem Umlenkradchen aus einem Schaltwerk(7.5)

Noch cine Bemerkung:

Beim nachsten mal werde ich die Ghycodur-Bundbiichse oben im Achsschenkel durch eme
bundlose Biichse ersctzen und das Fahrzeuggewicht durch ein dont eingesetztes Axial -Kugel- oder
-MNadellager aufnechmen. Dic Lenkung wird dadurch leichtgangger. Tel 2. 8 muf dann
emtsprechend gekiirzt werden.



